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Profesionales




Quienes somos

Tecsup es una organizacion educativa privada de calidad internacional en Ingenieria Aplicada,
que forma profesionales en disciplinas para las cuales existe demanda en el mercado laboral. La
capacitacion continua de profesionales a través de especializaciones, programas y cursos, esta
destinada a actualizar, perfeccionar y especializar a personas que buscan su desarrollo
profesional.
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Desarrollar personasy empresas mediante formacion, capacitaciony asesoria.
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Ser la institucion peruana de Educacion Superior lider en tecnologia, con prestigio y

certificacion internacional.

Formar los mejores profesionales en su area de tecnologia, que continden su desarrollo en
programas de post gradoy destaquen por sus principios éticos.

Contribuir decisivamente al desarrollo tecnolédgico del Per(, mediante la capacitacion y la
investigacién aplicada.



Control de Sistemas
Eléctricos

El crecimiento de la economia de nuestro pais debido
fundamentalmente al incremento del consumo interno y a un auge
en nuestras exportaciones, ha traido consigo una mayor demanda
de energia. El crecimiento del sector eléctrico nacional, las grandes
inversiones en los nuevos proyectos de mineria, de construccion, del
sector manufacturero y de servicios obligan a contar con
profesionales especialistas en el uso eficiente de la energia eléctrica.
Profesionales con conocimientos tedricos y practicos de las nuevas
tecnologias, que sean capaces de tomar decisiones acertadas, que
les permita innovar, buscando permanentemente mejoras en el
funcionamiento, operacién y diagnostico de fallas, acorde con una
mentalidad que conlleve a una politica de ahorro y eficiencia
energéticason las necesidades actuales de lasempresas.

En este contexto, el Programa de Especializacion para profesionales en Control
de Sistemas Eléctricos (CSE) abarca temas relacionados al uso eficiente de la energia eléctrica, la aparamenta eléctrica, equipos de
medicion protecciony control de sistemas eléctricos integrados haciendo uso de las modernas tecnologias.

Dirigidoa

 Profesionales, bachilleres eningenieriaeléctricay ramas afines.

Objetivos

» Reconocer el principio de construccion y funcionamiento de maquinas e instalaciones eléctricas y sus sistemas de control.

 Utilizar técnicas, equipos e instrumentos para el control digital de maquinas, instalaciones y sistemas eléctricos con criterios de
eficienciaenergética.

 Desarrollar sistemas integrados de medicidn, control y proteccion digital de maquinas, instalaciones y sistemas eléctricos.

Competencias logradas al finalizar la especializacion

 Seleccionar, configurary poner en marchaequiposy sistemas de monitoreo de parametros eléctricos de subestaciones.
» Optimizarel consumo de laenergia eléctrica con criterios de eficiencia energética.
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Descripcion

de los cursos

MaquinasEléctricas
Electromagnetismo, transformadores, maquinas de corriente continua, generador sincrono, motor sincrono, compensador
sincrono, motor de induccién, parametros de funcionamiento.

Control Electrénico de Maquinas Eléctricas

Electrénica de potencia: rectificadores, inversores, convertidores. Control automatico, PID. Interruptores electrénicos: Tiristores,
Triacs, Mosfet IGBT. Control de potencia. Potencia reactiva, armonicos. Convertidores, accionadores y drives: para motores
eléctricos.

Calidad de laEnergiae Instrumentacion Eléctrica

Normatividad sobre calidad de la energia: IEEE 519-1992, NTCSE. Perturbaciones de los sistemas eléctricos, arménicos, filtros.
Flickers y sus efectos. Medicion de parametros eléctricos de energia, potencia, distorsion arménica. Medidores multifuncion,
sistemas de medicién SCADA. Ahorro de energia, compensacion de energia reactiva y control de la demanda. lluminacion
eficiente, motores eléctricos eficientes, Eficienciaenergética.

Sistemas Eléctricos de Potencia
Centrales eléctricas, generadores sincronos, transformadores de potencia, lineas de transmision, control de potencia activa y
frecuencia. Control de potenciareactivay voltaje, flujo de potencia, estabilidad.

Proyecto |

Desarrollo de un proyecto aplicativo que involucre el uso de tecnologias de medicion de parametros eléctricos para monitoreary
optimizar el consumo de energia.

Automatizacion de subestaciones eléctricas.

Subestaciones eléctricas, aparamenta eléctrica para subestaciones, operacion de subestaciones, sistemas de mando, control y
telecomunicaciones. Implementacion de laautomatizacion de subestaciones. Casos practicos.

Proteccion Digital en Sistemas Eléctricos

Proteccion de sistemas eléctricos de potencia, dispositivos de proteccion eléctrica, proteccion contra sobrecorrientes, relés
digitales, coordinacién de relés de sobrecorriente. Proteccion digital de generadores sincronos, Proteccién digital de
transformadores de potencia, Proteccion digital de lineas de transmision, Proteccion de motores.

Redesy Protocolos de Comunicacion Digital
Transmision de datos. Medios de transmision de sefiales. Arquitectura de redes. Transmision de sefiales digitales RS232, RS485.
Telefonia, wireless, onda portadora, UHF, VHF. Protocolos de comunicacién digital: Modbus, DNP3, IEC, TCP/IP, Ethernet.

Centrosde Controly Despacho de Energia
Filosofia de control. Sistemas de medicion, Sistemas de proteccion, sistemas de comunicaciones. Sistemas de control.
Procedimientos de operacién. Manejo de contingencias.

Proyecto Il
Desarrollo y sustentacion de un proyecto aplicativo que involucre el uso de tecnologias de medicion, control y supervision de
parametros eléctricos en centros de control o distribucion de energia.



Maquinas Eléctricas
Control Electrénico de Maquinas Eléctricas
Calidad de la energia e Instrumentacion Eléctrica

Sistemas Eléctricos de Potencia

Proyecto |

Calidad y Optimizacion del Consumo de Energia.

Automatizacion de Subestaciones Eléctricas
Proteccion Digital en Sistemas Eléctricos

Redes y Protocolos de Comunicacion Digital

Centros de Control y Despacho de Energia

Proyecto Il

Centros de Control y Distribucidn de Energia.

Metodologia

Los cursos se desarrollan de manera presencial con exposicion magistral del profesor en aula y realizacion de actividades de
laboratorio en una relacion aproximada de 50% en aula y 50% en laboratorio. La asistencia es obligatoria con un limite de falta de
hasta el 30% del nUmero de sesiones por curso. Lanota minima paraaprobar un curso es de doce.

Certificacion

Diploma de Especializacion de Control de Sistemas Eléctricos.



Equipamiento
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Enlapresente especializacion se utilizaran equipos
pararealizar prcticas de laboratorio talescomo:

- Motoreseléctricos en DCy AC convencionales
y dealtaeficiencia.

- Instrumentos y equipos de medicién vy
diagndstico coninterfaseaPC.

- Accionadoresy variadores para motores.
- Analizadores de redesy de calidad de energia.

- Relés de proteccion digital, calibradores y
maleta de pruebas.

- Software de simulacién y analisis de flujo de
potencia.

- Sub-estacion didactica en media tension
equipada con transformador de potencia,
dispositivos de proteccion, interruptores
automaticos, relés de proteccion digital y
sistemas de comunicaciones.

- Médulos de simulacion de centrales eléctricas,
lineas de transmision, plantas de generacion.

- Centro de control con software de supervision
de sistemas eléctricos.
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